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• 디지털·기계·바이오분야의경계가모호해지며, 융합된

기술들이경제체제와사회구조를급격하게변화시키는

새로운시대

4차 산업혁명

사물간의실시간
데이터공유극대화

초연결
(Hyper-

Connectivity)

초융합
(Hyper-

Convergence)

초지능
(Super-

Intelligence)

데이터분석을통한
이종기술과산업간의
다양한결합, 새로운
기술과산업출현

향상된서비스
제공을위한데이터
기반 예측을통한
최적의사결정
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독일 인더스트리 4.0

(DFKI, 2011)
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주요국들의 스마트공장 지원 정책

(현대경제연구원, 2014)
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(한국형) 제조혁신 3.0

• 제조경쟁력약화와노동인구감소와 같은사회적, 경제

적문제에솔루션제시, 새로운분야가치창출로고도화

• 산업통상자원부, 중소벤쳐기업부의한국형 스마트공장

기술 개발 및 구축 사업 (2020년까지 1만개, 2022년까지

2만개, 2025년까지 3만개공장의스마트화추진중)

• 8대 스마트제조 기술 (CPS, 에너지절감, 스마트 센서,     

3D프린팅, IoT, 클라우드, 빅데이터, 홀로그램) 기술융복합

• 스마트공장국제표준에선도적으로참여하여표준형
스마트공장에기반한한국형스마트공장기술개발
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(한국형) 제조혁신 3.0,
스마트공장 참조모델
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(한국형) 제조혁신 3.0, 스마트팩토리

(민관합동스마트공장추진단, 

www.smart-factory.kr, 2018. 11)
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(한국형) 제조혁신 3.0, 스마트팩토리(한국형) 제조혁신 3.0, 스마트팩토리

(민관합동스마트공장추진단, 

www.smart-factory.kr, 2018. 11)
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스마트공장

• 전 과정을 ICT로

통합, 최소 비용과

시간으로 고객맞춤

형 제품을 생산하는

자율 제조시스템

• 제조의모든단계가
데이터를 기반으로

자동화, 디지털화,  

지능화되고가치

사슬이실시간연동
(Roland Berger, “INDUSTRY 4.0’:The new industrial 

revolution How Europe will succeed”, 2013. 3.)
(한국형제조혁신 3.0, 2014)
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스마트공장

• ICT와제조업의융합을통해생산경쟁력을높이려는지능

형제조혁신전략 (경쟁력→ 매출확대→ 고용증가)

• 고령화와출산율하락에따른인구 변화 대응 전략

• 단순작업일자리의양질의지식집약일자리전환 전략

• 4차산업혁명시대의신 산업과 서비스 창출 전략

제품기획, 설계, 생산, 유통, 판매등전과정을 ICT로

통합, 최소비용과시간으로고객맞춤형제품을생산하는

자율 제조시스템 (자동화, 디지털화, 지능화)
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스마트공장 산업과 수요/공급 기업

• 전 과정을 ICT로

통합, 최소 비용과

시간으로 고객맞춤

형 제품을 생산하는

자율 제조시스템

• 제조의모든단계가
데이터를 기반으로

자동화, 디지털화,  

지능화되고가치사

슬이실시간연동
(Roland Berger, “INDUSTRY 4.0’:The new industrial 

revolution How Europe will succeed”, 2013. 3.)
(한국형제조혁신 3.0, 2014)

맞춤형 제조를 통한

새로운 제조, 서비스 산업
▪ 설계/제조/판매/서비스의 연결을 통한 전통

제조업의 서비스 분야 확장

▪ 수요자 요구 맞춤형 제품의 제조, 서비스 제공

전통 제조 산업의

자동화, 디지털화, 지능화
▪ 생산 정보와 지식, 데이터를,

▪ 실시간으로 공유, 활용하여,

▪ 여러 변화에 신속하게, 지능적으로 자율 대응

제

조

수

요
기

업

솔
루
션

공
급
기

업
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Digital

Twin

스마트공장,
사이버물리시스템과 디지털트윈

(Roland Berger, “INDUSTRY 4.0’:The new industrial revolution How Europe will succeed”, 2013)

사이버물리시스템

(Cyber Physical System)

자율 운영 ?

상황
인지

판단
(의사결정)

수행

• Digital Twin: 실제와
같은 사이버모델이 구성,
동기화되어 발생 가능한
문제와결과를 예측
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사이버물리시스템 (CPS)

• Cyber-Physical System (가상-실제)

• 실제 세계에서동작하는모든요소들이각종센서, 정보처리장치,  

소프트웨어, 사물인터넷등에기반한컴퓨팅시스템과상호 유기적

으로 연계되어최적의제어를가능하게하는기술

• CPPS (Cyber-Physical Production System)

< CPS 개념 > < CPS와시뮬레이션을이용한사전/사후공장운영 >
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디지털트윈 (Digtal Twin, DT)

• 물리적객체(기계, 프로세스및 시스템등)들에대한 디지털복제모델

로서, 수명주기전체에걸쳐대상객체요소들의속성과상태등현실

상황을반영, 이들이어떻게거동하는지특성을묘사하여진단/분석/

예측/최적화에활용되는가상 모델
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스마트공장,
사이버물리시스템과 디지털트윈

제품

설비
운영
시스템

공정

제조

빅데이터

디지털트윈

(Digital Twin)

진단/분석/

예측/최적화

CAD/PLM/DM

스마트공장

공장 설계/운영 CPS

시각화,

VR/AR

서비스 지향 & 오픈 네트워크 기반 표준 플랫폼
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• 대표스마트공장(2016년): 동양피스톤

구현 및 적용 사례,
공장 CPS기반 공정/불량 대응 및 예방 (1/4)
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• 대표스마트공장(2016년): 동양피스톤

구현 및 적용 사례,
공장 CPS기반 공정/불량 대응 및 예방 (1/4)
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구현 및 적용 사례,
공장 CPS기반 공정/불량 대응 및 예방 (2/4)

가상공장사이버모델

실제 공장

C
P
S
기
반

최
적

운
영

의사결정나무 로지스틱회귀분석 인공신경망 서포트벡터머신

일관
생산
지원
시스템

CPS 플랫폼 기반지능화기술

모니터링 상황인지 분석/판단
대응방안
제시

평가
가이드라인

제시

최적

생산

관리

제품/설비/공정/

라인 정보 관리

기본모델및 로직

라이브러리관리
시뮬레이션연계데이터 정형화

IoT

IoT
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구현 및 적용 사례,
공장 CPS기반 공정/불량 대응 및 예방 (2/4)

가상공장사이버모델

실제 공장

C
P
S
기
반

최
적

운
영

의사결정나무 로지스틱회귀분석 인공신경망 서포트벡터머신

일관
생산
지원
시스템

CPS 플랫폼 기반지능화기술

모니터링 상황인지 분석/판단
대응방안
제시

평가
가이드라인

제시

최적

생산

관리

제품/설비/공정/

라인 정보 관리

기본모델및 로직

라이브러리관리
시뮬레이션연계데이터 정형화

IoT

IoT
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구현 및 적용 사례,
공장 CPS기반 공정/불량 대응 및 예방 (3/4)

CS34234
20161013402
32
기포, 탕경

▶ 9-G 자동알핀용광로온도조절
▶ Lot 20161013402 -32 가공공정에서제외
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구현 및 적용 사례,
빅데이터 기반 공정 최적화/제어 (1/3)

• 염색가공산업: 에너지고소비및중소기업형

• 염색공단내다수기업들의생산라인에너지효율향상을위한
빅데이터기반 CPES (Cyber Physical Energy System) 

(산업자원통산부/㈜코에버정보기술, 2016~ )
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구현 및 적용 사례,
빅데이터 기반 공정 최적화/제어 (2/3)

• 염색가공설비 IoT 적용과 4M1E 빅데이터수집및활용을위한

CPES 플랫폼구축, 현장빅데이터수집및분석

• 재염감지를통한조건별최적공법(golden recipe) 도출및자동제어
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구현 및 적용 사례,
빅데이터 기반 공정 최적화/제어 (3/3)

• 제품/공정/설비정보와현장빅데이터기반디지털트윈구현및적용

• 디지털트윈과머신러닝,최적화모듈연계를통한최적생산실행과

이상상황(재염)에대한사전감지, 분석및대응수행

→ 총에너지비용약 12.58% 감소, 시간당생산량 17.21% 향상

실제 공장 사이버공장 (디지털트윈)
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구현 및 적용 사례,
FaaS IoT 마이크로 스마트팩토리 (1/3)

• 과학기술정보통신부/

한국전자통신연구원

(ETRI), 2015~2018

• 스타트업제품초도
생산지원을위한소

량자동생산

• 3D 프린터, 로봇, 자동

조립등자동화설비

와 IoT기반클라우드

기술적용
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구현 및 적용 사례,
FaaS IoT 마이크로 스마트팩토리 (2/3)

실제 공장 사이버공장 (디지털트윈)

• IoT를기반으로,제품, 설비(로봇)의디지털트윈구현및적용

• 디지털트윈에의해예상되는상황과실제상황을실시간으로비교, 

이상상황에대한사전감지, 분석및대응수행
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구현 및 적용 사례,
FaaS IoT 마이크로 스마트팩토리 (3/3)

• 기본엔지니어링모델, 실시간데이터와계획데이터의실시간

처리, 통합을통한디지털트윈구성

Application
Layer

Raw Data
Layer

Standard Data 
Layer

Factory
Layer

Robot Code Scenario Data

Digital Twin
(Robotics Simulator)

Data Parsing Module/ Plugin API

Real-time Data

Base Model

CAD File

Real Factory

Data Standardization
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구현 및 적용 사례,
FaaS IoT 마이크로 스마트팩토리 (3/3)

• 기본엔지니어링모델, 실시간데이터와계획데이터의실시간

처리, 통합을통한디지털트윈구성

Application
Layer

Raw Data
Layer

Standard Data 
Layer

Factory
Layer

Robot Code Scenario Data

Digital Twin
(Robotics Simulator)

Data Parsing Module/ Plugin API

Real-time Data

Base Model

CAD File

Real Factory

Data Standardization
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• 산업자원부대표스마트공장(2017~2018): 신성이엔지

구현 및 적용 사례,
작업자 조립 공정 관리 (1/4)
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구현 및 적용 사례,
작업자 조립 공정 관리 (2/4)
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• 작업자 CPS

구현 및 적용 사례,
작업자 조립 공정 관리 (3/4)
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구현 및 적용 사례,
작업자 조립 공정 관리 (4/4)
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효과적인 추진을 위한
접근방법과 전략 제언 (제조 기업)

•무엇을 준비?

•어떻게 추진?

•무엇을 구축?

•누가 실행?

달성 목표와 성과 평가 지표의

명확한 사전 정의필요

설계와준비는 Top-Down으로, 구축및

적용은 Bottom-Up으로, 단계적 추진

IIoT, 데이터 애널리틱스와 제조 현장

데이터의 지속적, 효율적획득, 정제 및

활용 프로세스와시스템 구축

여러 구성원, 부서, 회사 간의 커뮤니케이션

과협조, 지속적인정보 공유와 협동 체계

구축, 운영 (통합부서)
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효과적인 추진을 위한
접근방법과 전략 제언 (솔루션 기업)

•무엇을 준비?

•어떻게 추진?

•무엇을 구축?

•누가 실행?

개발 및 구축 역량(인력, 환경, 기술등)과

대상공정/설비/공장의운영 데이터와 경험, 

노우하우 확보

플랫폼 기반으로관련기능과데이터를

통합, 운영 (기존의 우수한 기능과 모듈을

적극 활용, 잘하는부분에집중)

IIoT, 데이터 애널리틱스와 제조 현장

데이터의 지속적, 효율적획득, 정제 및

활용 시스템 개발및적용, 운영

성과공유기반의개발/구축/운영

협력 파트너십와 생태계 구성

(글로벌 SW기업과의협력체계등)
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감사합니다.

(Q&A)


